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Samenvatting

Team meten en advies van de Omgevingsdienst Regio Arnhem heeft op 22 en 23 oktober
2024 bij Sachem Europe B.V. te Zaltbommel emissiemetingen uitgevoerd. De metingen zijn
uitgevoerd aan het afgas van gaswasser 8.

Tijdens de metingen zijn de emissies aan totaal koolwaterstoffen (KWS) en geur bepaald.
Tevens is de samenstelling van het afgas bepaald op individuele koolwaterstoffen door een
screening en is een meting op epichloorhydrine (ECH) verricht. ECH is een Zeer
Zorgwekkende Stof (2ZS).

De metingen zijn onaangekondigd uitgevoerd tijdens normale bedrijfsomstandigheden.

De resultaten van KWS en geur zijn getoetst aan de emissiegrenswaarden (EGW) uit de
omgevingsvergunning d.d. 14 juni 2024. In het afgas is ECH aangetroffen. De emissie van
ECH is vergeleken met de emissiegrenswaarde uit de BBT-conclusies "afgasbehandeling in de
chemische sector”. Tevens is de immissie van ECH getoetst aan het Maximaal Toelaatbaar
Risico (MTR).

Uit de resultaten van de metingen aan het afgas van gaswasser 8 blijkt, dat de
emissiegrenswaarde voor geur niet wordt overschreden.

De metingen voor KWS zijn uitgevoerd conform de eisen uit normvoorschrift NEN-EN 12619,
Na afloop van de 24-uursmeting bleek het concentratieverloop (vastgesteld met een
herleidbare standaard concentratie KWS) groter te zijn dan 5%. De gemeten concentraties
KWS zijn echter laag in vergelijking met de emissiegrenswaarde. Door te hoge verloop van de
spanwaarde zijn de concentraties KWS gerapporteerd als indicatief. Ondanks deze afwijking is
met voldoende zekerheid te stellen dat ruim voldaan wordt aan de emissiegrenswaarde.

De emissie van ECH is hoger dan de ondergrens maar lager dan de bovengrens van de
emissiegrenswaarde uit de BBT-conclusies “afgasbehandeling in de chemische sector”.

Uit de toetsing van de concentratie van ECH in de leefomgeving aan de immissiegrenswaarde
uit het BAL blijkt, dat ruim voldaan wordt aan de immissiegrenswaarde.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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1. Inleiding

1.1 Algemeen

Op 22 en 23 oktober 2024 zijn door team meten en advies van de Omagevingsdienst Regio
Arnhem (hierna ODRA) bij Sachem Europe B.V. te Zaltbommel (hierna Sachem) emissie-
metingen uitgevoerd. De metingen zijn uitgevoerd aan het afgas van gaswasser 8.

Tijdens de metingen zijn de emissies aan totaal koolwaterstoffen (KWS) en geur bepaald.
Tevens is de samenstelling van het afgas bepaald op individuele koolwaterstoffen door een
screening en is een meting op ECH verricht.

Team meten en advies van de ODRA voert onafhankelijk milieuonderzoek uit in dienst van de
overheid. Ze voert een kwaliteitssysteem conform de NEN-EN-ISO/IEC 17020. Het team is
voor de inspectie van emissies naar de lucht als inspectie-instelling geaccrediteerd door de
Raad voor Accreditatie (RvA) onder nummer I-168.

1.2 Doel van het onderzoek

Doel van het onderzoek is de controle op de naleving van de emissiegrenswaarden (EGW) uit
de omgevingsvergunning d.d. 14 juni 2024 (zaaknummer W.Z22.106911.02) voor geur en
KWS. Tevens is de samenstelling van het afgas bepaald door een screening op individuele
koolwaterstoffen en is een meting op ECH verricht.

2. Opzet en uitvoering van het onderzoek

2.1 Toetsingskader

De metingen zijn uitgevoerd aan het afgas van gaswasser 8 van Sachem. De RTO was nog
niet in bedrijf genomen.

De emissie-eisen zijn opgenomen in de omgevingsvergunning d.d. 14 juni 2024

Geur
5.1.1 Voorschrift 8.1.1 verbonden aan de omgevingsvergunning van 17 juni 2021 met

kenmerk W.Z219.103340.01 komt als volgt te luiden:

8.1.1 De geuremissie van de gezamenlijke afgasstromen van gaswasser 8 en de RTO
bedraagt:

a. Tot het in bedrijf nemen van de RTO en optimalisatie van gaswasser 8 maximaal '
189 MouE/h.

b. Vanaf het in bedrijf nemen van de RTO en optimalisatie van gaswasser 8 121 MouE/h.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Koolwaterstoffen:

6.1.1 Voorschriften 9.1.1, 9.1.2, 9.1.4, 9.1.5, 9.1.6 en 9.1.8 verbonden aan de
omgevingsvergunning van 17 juni 2021 met kenmerk W.Z219.103340.01 komen als volgt te
luiden:

9.1.2 De emissie uit de schoorsteen mag tot het in bedrijf nemen van de RTO en optimalisatie
van gaswasser 8 de waarde van 180 mg C/Nm?’ als daggemiddelde niet overschrijden.

Epichloorhydrine (ECH) / Zeer Zargwekkende Stoffen

Sachem exploiteert een IPPC-installatie (categorie 4.1 bijlage I van de Richtlijn Industriéle
Emissies) en valt onder paragraaf 3.3.8 “"Basischemie” van het BAL.

In paragraaf 3.3.8 is paragraaf 5.4.4 (Emissies in de lucht) aangewezen. Volgens artikel 5.27
van het BAL is paragraaf 5.4.4. niet van toepassing voor zover er BBT-conclusies zijn
vastgesteld. Voor Sachem zijn voor ZZS-en de BBT-conclusies “afgasbehandeling in de
chemische sector” d.d. 6 december 2022 van toepassing. VVoor de emissies van ZZ5-en van
gaswasser 8 is paragraaf 5.4.4. daarmee uitgesloten.

Er is een screening uitgevoerd op de samenstelling van het afgas van gaswasser 8 voor
individuele koolwaterstoffen. Tevens is een meting naar ECH verricht.

Indien ECH en/of andere ZZS in de screening worden aangetroffen, dan worden deze emissies
vergeleken met de emissiegrenswaarden in tabel 1.1 van de BBT-conclusies:

Som van VOS-emissies ingedeeld als CMR 1A of 1B: < 1- 5 mg/Nm?

Tevens moeten concentraties van ZZS-en op leefniveau als gevolg van emissies worden
getoetst aan grenswaarden uit bijlage VIa van het BAL.

2.2 Meetprogramma

In tabel 2.2.1 is het meetprogramma van de emissiemetingen aan het afgas van gaswasser 8
weergegeven.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Tabel 2.2.1: Meetprogramma van de emissiemetingen gaswasser 8, Sachem te Zaltbommel,
d.d. 22 en 23 oktober 2024.

bemonsterings- conform intern |meetfrequentie
component ¥ meetmethode |[** .
methode norm voorschrift| en meetduur
monsterneming via
NEN-EN
verwarmde leiding op de 13725/
geur traverse punten via Q| olfactometrie qu NTA 9065 WWVM-020 3 x 30 min.
erdunningsprincipe
& ARRFIEIR (2012)
/longmethode
monsterneming via MEN-EN .
Kws o Q FID WWvM-004 3 x 30 min.
verwarmde filter en leiding 12619
monsterneming op aktief MNPR CEN/TS
individuele KWS 35k Q GC/FID au /T3 WvM-006 | 3 x 30 min.
kool 13649
T monsterneming op aktief Q GC/FID NPR CEN/TS WiA-DEE AR
1 I r e .
P ¥ kool 13649 % '
monsterneming via
verwarmde filter en leiding ) NEN-EN .
0z-gehalte Q| paramagnetisch WWVM-003 3 x 30 min.
gevolgd door 14789
rookgascondensatie
meting van v, T en
meetvlak- : : NEN-EN WwvM-001
i concentratie op Q meetstrategie 1-voud
becordeling 15259 WWVM-018
traversepunten
i snelheids-, temperatuur- S-pitot en K-koppel NEN-EN-ISO
debiet : : WWVM-001 3-voud
en vochtmeting psychrometrie 16911-1
* : De monsterneming valt onder de accreditatie van team meten en advies (RvA 1168);

* %

: De uitgevoerde analyses (uitbesteding) vallen onder de accreditatie van het uitvoerend laboratorium.

De geuranalyses zijn uitbesteed aan het geurlaboratorium van Olfasense in Amsterdam. Zij is
voor de analyse van geur conform de NEN-EN 13725 geaccrediteerd door de RvA. De analyses
van individuele KWS en ECH zijn uitbesteed aan het laboratorium van de Katholieke
Universiteit Leuven. Zij is voor de analyse van 188 vluchtige organische componenten (VOC's)
erkend, overeenkomstig artikel 2 van het koninklijk besluit van 31 maart 1992. De ECH
analyse is niet erkend, maar er wordt dezelfde kwaliteitseisen gehanteerd als bij de erkende
ind. KWS-analyses. De certificaten van deze analyses zijn opgenomen in bijlage 4.

2.3 Beoordeling bemonsteringspunten en meetstrategie

2.3.1 Beoordeling bemonsteringspunten

Het bemonsteringspunt van (het afgas van) gaswasser 8 bevindt zich in het horizontale
gedeelte van het afgaskanaal. In bijlage 1 is de beoordeling van het meetvlak weergegeven.
Het meetvlak voldoet aan de criteria en de aanbevelingen, zoals die in het normvoorschrift
NEN-EN 15259 zijn gesteld.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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2.3.2 Meetstrategie

Conform de NEN-EN 15259 dient voor de bepaling van de meetstrategie voor de
bemonstering van gasvormige componenten een meetvlakbeoordeling met betrekking tot de
homogeniteit van het afgas bekend te zijn. Alle gemeten componenten zijn gasvormig. De
meetvlakbeoordeling voor homogeniteit is uitgevoerd voor KWS. In bijlage 1 is de
meetvlakbeoordeling weergegeven.

Op basis van deze beoordeling kan worden geconcludeerd, dat de concentraties in het
meetvlak homogeen zijn verdeeld. Om die reden kan de bemonstering van gasvormige
componenten op een willekeurig punt in het meetviak worden uitgevoerd.

2.3.3 Afwijkingen van de meetnorm

Ind. KWS en ECH:

Bij de bemonstering van individuele koolwaterstoffen wordt een deelstroom van het afgas
geleid door een aktief koolbuisje. Conform de NPR CEN-TS 13649 dient dit een koolbuisje te
zijn met 100 mg aktief kool in de eerste sectie en 50 mg aktief kool in de tweede sectie. In
afwijking van de norm worden grote koolbuisjes toegepast. Hierdoor kan er meer volume per
tijd worden aangezogen, waardoor de ondergrens van de meetmethode wordt verlaagd. Deze
werkwijze is gevalideerd door team meten en advies.

KWS

De meting van KWS is uitgevoerd volgens de eisen uit het normvoorschrift NEN-EN 12619. Na
afloop van de 24-uursmeting bleek het concentratieverloop (vastgesteld met een herleidbare
standaard concentratie KWS) 6,2% bedragen. Dit verloop is groter dan de toegestane 5%.

De gemeten concentraties KWS zijn echter laag in vergelijking met de emissiegrenswaarde.
Door te hoge verloop van de spanwaarde zijn de concentraties KWS gerapporteerd als
indicatief.

3. Sachem Europe B.V. te Zaltbommel

Sachem Eurcpe B.V. produceert en handelt in organische chemicalién, die als grondstof en
hulpstof dienen voor de productie van o.a. zetmeelderivaten, kunststoffen, cosmetische- en
farmaceutische producten. De productie hiervan vindt batchgewijs en semi-continue plaats
door middel van chemische reacties in gesloten systemen in drie productiehallen. De aanvoer
van grondstoffen geschiedt per as (vrachtwagen) en opslag vindt plaats in hiervoor bestemde
opslagplaatsen en in tanks.

3.1 Procesbeschrijving

Sachem beschikt over meerdere productiehallen waar de producten worden vervaardigd. De
afzonderlijke productie-installaties bestaan uit eén of meerdere reactorvaten, aangevuld met
diverse aanvullende installaties bijvoorbeeld een filterdroger, gaswasser(s), koelers en

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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opvangvaten. Daarnaast beschikt Sachem over een extractie-installatie ten behoeve van de
zuivering van het productreagens.

3.2 Procesomstandigheden tijdens het onderzoek

De hieronder weergegeven data geven aan onder welke procesomstandigheden de metingen
op 22 en 23 oktober zijn uitgevoerd.

De procesgegevens en de instelling van de wasser zijn opgegeven door Sachem en is
vertrouwelijke informatie. De omstandigheden van het proces en gaswasser 8 tijdens de
emissiemetingen van 22 en 23 oktober 2024 waren normaal. Uit de opgave blijkt, dat er
tijdens de metingen sprake was van een continue proces in hal 3 met verschillende
processtappen waaronder het doseren van epichloorhydrine.

4, Meetresultaten

In tabellen 4.1 is een overzicht gegeven van de resultaten van de emissiemetingen aan het
afgas van gaswasser 8. In tabel 4.2 is een overzicht gegeven van de individuele
koolwaterstoffen die zijn aangetroffen. In bijlage 2 is een uitgebreid overzicht van de

meetresultaten weergegeven.

Tabel 4.1: Resultaten emissiemetingen uittrede gaswasser 8, d.d. 22 en 23 oktober 2024,

inrichting Sachem
bron uittrede gaswasser B
datum 22-10-24 22-10-24 22-10-24 22-10-24 | 22-10 - 23-10-24
begin [uur:min] 12:24 13:06 13:52 14:36 12:00
eind [uur:min] 12:54 13:36 14:22 15:06 12:00
KWS indicatief [mgC/ma®] 19 21 22 22 18
[g/uur] 403 432 459 467 369
0: [vol%] 21 21 21 21 21
vocht [vol%] 0,9 1,0 1,1 1,0 0,6
Epichloorhydrine  [mg/mp?] 2,2 2,2 2,0 == -
zzs [g/uur] 45 43 42 = o=
Ind. KWS in [mg/me®] i 22 24 25 L
klasse g0.2* [g/uur] == 455 504 523 ==
geur oug/m? 284 244 271 -- -
Moue/uur 6 5 6 - ==
debiet [ma®/uur] 20.839

concentratie en debiet bij actueel zuurstof

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Tabel 4.1: Resultaten screening ind. KWS gaswasser 8, Sachem te Zaltbommel, d.d. 22 oktober 2024.

meting 1 2 3
datum 22-okt-24 22-okt-24 22-okt-24
starttijd [h:mm) 13:06 13:52 14:36
duur meting [h:mm] 0:30 0:30 0:30
stof concentratie
component categorie stofklasse [mg/mea’] [mg/ma’] [mg/mea?]
2,3-di-Methylpentaan _ok <01 < 0,1 < 0,1
2-Methylhexaan ** 0,1 0,2 <0,
3-Methylhexaan ok 0,2 0,2 0,1
Acetonitrile g0 g0.2 6,0 6,3 68
Methylcyclohexaan g0 g0.2 <01 0,1 <01
Methylethylketon g0 g0.2* 15 17 17
mono-Chloorbenzeen g0 g0.2 0.2 0,2 0,2
n-Heptaan *% 0,2 0,2 0,2
ondergrens emissie-
per puntbron grenswaarde
stofklasse (kg/jaar) (mg/mg*) [mg/mg?®] [mg/mg*] [mg/mg?]
g0.2 (incl gO.1) 250 50 22 24 25
Totaal KWS 22 24 25
* MEK valt volgens bijlage III van het BAL in de klasse gO.2 maar is een potentieel ZZS vanwege plaatsing op de
CoRAP-lijst
** De stoffen zonder klasse kunnen worden ingedeeld in gO.2 gezien de structuurformule

5 Toetsing aan de emissie-eisen

5.1 Algemeen

Volgens voorschrift 9.1.6 wordt aan een emissiegrenswaarde voldaan wanneer het
gemiddelde van de deelmetingen verminderd met de meetonzekerheid, uitgedrukt als 95%
betrouwbaarheidsinterval, lager is dan de emissiegrenswaarde. De hier gehanteerde
meetonzekerheid dient door de meetinstantie te zijn onderbouwd in de rapportage en is

kleiner dan de volgende percentages van de emissiegrenswaarde gedeeld door de wortel van
het aantal deelmetingen.

Geuronderzoek wordt uitgevoerd overeenkomstig de NTA 9065 (2012). Hierbij dient het
geometrisch (meetkundige) gemiddelde van de gemeten geurconcentraties verminderd met
de meetonzekerheid van de meetmethode te worden getoetst aan de emissie-eis. Een
geurmeting bestaat uit een serie van drie deelmetingen. Als maat voor de meetonzekerheid
van de meetmethode geur wordt het tweezijdig 90% betrouwbaarheidsinterval van de
meetmethode gehanteerd.

Voor geur is dit vooralsnog bepaald op een onzekerheid van een factar 2. Een in de
vergunning vastgelegde emissie-eis wordt nageleefd, indien het resultaat van het geometrisch
(meetkundig) gemiddelde van de drie deelmetingen gedeeld door 2 de emissie-eis niet te
boven gaat.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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In tabel 5.1.1 is een overzicht gegeven van de totale maximale meetonzekerheden bij een
betrouwbaarheid van 95%. De werkelijke (feitelijke) meetonzekerheden van team meten en
advies van de ODRA worden bepaald door de kwaliteit en deelonzekerheden van de ingezette
meetapparatuur en de meetonzekerheid in de monstername (zie ook paragraaf 2.3.1 voor de
beocordelingen van het meetvlak). Voor toetsing van de concentraties aan een
emissiegrenswaarde wordt uitgegaan van de berekende meetonzekerheid van team meten en
advies. Als de maximale meetonzekerheden uit het BAL lager zijn, dan worden deze toegepast
bij toetsing aan de emissiegrenswaarden.

Tabel 5.1.1: Meetonzekerheden.

meetonzekerheid uwit meetonzekerheid meten en
meetmethode omgevingsvergunning advies bij EGW#*
(95% BI) (95% BI)
KWSs 40% van EGW* 13% van EGW
Ind. KWS 40% van EGW/+vn 33% van EGW/+vn
ECH 40% van EGW/+n 33% van EGW/+vn
debiet 20% 5,1%
% EGW = emissiegrenswaarde; n = aantal deelmetingen;
® Meetonzekerheden meten en advies zijn gebaseerd op berekende meetonzekerheden op basis van

monsterneming en analyse component (validatie meetmethode), omrekening naar referentiepercentage
zuurstof en bemonstering op 1 i.p.v. 2 meet-assen, zie bijlage 3.

5.2 Toetsing van de meetwaarden aan de emissie-eisen

In tabel 5.2.1 worden de resultaten van de geur- en KWS-metingen getoetst aan de eisen uit
de vergunning.

Tabel 5.2.1: Toetsing van geur en KWS aan de vergunningseisen, Sachem d.d. 22 en 23 oktober 2024

stof (stofklasse) eenheid toetsingswaarde emissie-eis toetsingsresultaat
vergunning
geur Moug/uur 3 189 voldoet
KWS indicatief [mgC/mea’] <2 180 lager dan EGW**
" EGW alleen van toepassing indien productie meer dan 478 uur/jaar;

** De toetsing voor KWS is indicatief, omdat niet aan het verloop van span kon worden voldaan, zie
paragraaf 2.3.3

In tabel 5.2.2 wordt de gemiddelde emissie aan ECH, niet gecorrigeerd voor de
meetonzekerheid, vergeleken met de range voor de emissiegrenswaarde uit de BBT-

conclusies “afgasbehandeling in de chemische sector”.

Tabel 5.2.2: Vergelijking van ECH aan de emissiegrenswaarde uit de BBT-conclusies "afgasbehandeling in de
chemische sector”, Sachem d.d. 22 en 23 oktober 2024.

emiddelde
stof (stofklasse) eenheid 9 L EGW range
emissie®
ECH (CMR1A) [mg/ma?] 2,1 <1-5

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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5.3 Toetsing van ECH aan het MTR

Voor ECH is een immissiegrenswaarde (maximaal toelaatbaar risico waarde, MTR) in het BAL
(BIILAGE VIa) opgenomen van 80 pg/m?®jaargemiddeld. De concentratie van ECH op
leefniveau is berekend en het resultaat is getoetst aan de immissiegrenswaarde.

De emissie vindt plaats via de schoorsteen van 40 meter hoogte. Uit de berekening via de
beperkte immissietoets van Iplo blijkt, dat bij de maximaal gemeten vracht van 45 gram ECH
per uur de concentratie op leefniveau lager is dan 0,1 yg/m?>. Daarmee wordt ruim voldaan
aan het MTR.

6. Conclusie

Team meten en advies van de ODRA heeft op 22 en 23 oktober 2024 bij Sachem Europe B.V.
te Zaltbommel emissiemetingen uitgevoerd. De metingen zijn uitgevoerd aan het afgas van
Gaswasser 8.

Tijdens de metingen zijn de emissies aan totaal koolwaterstoffen (KWS) en geur bepaald.
Tevens is de samenstelling van het afgas bepaald op individuele koolwaterstoffen door een
screening en is een meting op ECH verricht. ECH is een Zeer Zorgwekkende Stof (ZZS).

De metingen zijn onaangekondigd uitgevoerd tijdens normale bedrijfsomstandigheden.

De resultaten van KWS en geur zijn getoetst aan de emissiegrenswaarden (EGW) uit de
omgevingsvergunning d.d. 14 juni 2024. In het afgas is ECH aangetroffen. De emissie van
ECH is vergeleken met de emissiegrenswaarde uit de BBT-conclusies “afgasbehandeling in de
chemische sector”. Tevens is de immissie van ECH getoetst aan het Maximaal Toelaatbaar
Risico (MTR).

Uit de resultaten van de metingen aan het afgas van gaswasser 8 blijkt, dat de
emissiegrenswaarde voor geur niet wordt overschreden.

De metingen voor KWS zijn uitgevoerd conform de eisen uit normvoorschrift NEN-EN 12619,
Na afloop van de 24-uursmeting bleek het concentratieverloop (vastgesteld met een
herleidbare standaard concentratie KWS) groter te zijn dan 5%. De gemeten concentraties
KWS zijn echter laag in vergelijking met de emissiegrenswaarde. Door te hoge verloop van de
spanwaarde zijn de concentraties KWS gerapporteerd als indicatief. Ondanks deze afwijking is
met voldoende zekerheid te stellen dat ruim voldaan wordt aan de emissiegrenswaarde.

De emissie van ECH is hoger dan de ondergrens maar lager dan de bovengrens van de
emissiegrenswaarde uit de BBT-conclusies “afgasbehandeling in de chemische sector”.

Uit de toetsing van de concentratie van ECH in de leefomgeving aan de immissiegrenswaarde
uit het BAL blijkt, dat ruim voldaan wordt aan de immissiegrenswaarde.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Tabel 1ab: Beoordeling meetvlak uittrede gaswasser 8, Sachem te Zaltbommel, d.d. 22 oktober 2024 conform

MEN-EN 15255.

beoordeling

eis uit de norm

voldoet / voldoet
niet

situering afgaskanaal

onverstoorde lengte up-stream aanbeveling > 5 dH* voldoet
onverstoorde lengte down-stream aanbeveling = 2 dH* voldoet
onverstoorde lengte down-stream aanbeveling > 5 dH* (end of pipe) | voldoet
positionering afgaskanaal aanbeveling < verticaal voldoet
afgaskarakteristieken voldoet
richting gasstroom ;a:]:;lt.o.v. de lengteas van voldoet
richting geen negatieve luchtsnelheden voldoet
dynamische druk p>0,5mmH:0/5Pa voldoet
wverhouding gassnelheden Vmax/ Vmin € 3 voldoet
homogeen =

homogeniteit afgas [EN 15259]

Cravers = 10% Coem of GRID-metlng

puntsmeting

geschiktheid meetbordes / platform en meetopeningen

aantal meetassen 3 voldoet
hoek van de meetassen 2 assen 90 graden, 1 as 45 graden | voldoet
aantal meetopeningen benodigd**: 3  aanwezig: 3 voldoet

2 ; : < 3 inch maar
grootte van de meetopeningen aanbeveling < 3 inch voldoet

diepte van het meetbordes t.o.v. schoorsteen

dH + 1,5 meter***

<, echter voldoet
voor metingen

hoogte meetopeningen t.o.v. meetbordes

1,2 ~1,5 meter

<, echter voldoet
voor metingen

obstructies lanzen (bijv. door railing) geen obstructies voldoet
grootte van het meetbordes voldoende ruimte voldoet
bereikbaarheid eenvoudig en veilig voldoet

transportmogelijkheden indien bordes op hoogte

aanbeveling = lift, takel

Niet aanwezig

vrije ruimte om te hijsen Ja
werkomstandigheden op het bordes:

hitte afwezig
stof afwezig
overdruk afgas overdruk
weersinvioeden aanbeveling: overkapping / open lucht

verwarming

verlichting aanwezig
#* dH = hydraulische diameter = 4 maal oppervlakte meetvlak / omtrek kanaal;
A voor het gelijktijdig kunnen uitvoeren van diverse metingen;
Hikk behalve hij 2 tegenaver elkaar liggende meetopeningen.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.




Omgevingsdienst
Regio Arnhem

10 december 2024
rapportnr. EM-24-32

Figuur 1b: Resultaten beoordeling meetvlak uittrede gaswasser 8, Sachem te Zaltbommel,
d.d. 22 oktober 2024
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Figuur 1c: Resultaten beocordeling meetviak uittrede gaswasser 8 op homogeniteit, Sachem te Zaltbommel,
d.d. 23 oktober 2024,

iy  Ompevingsdienst Formulier meetviakbeoordeling
il "rsioAmhem Versie: 0.1 Validatie: 5-6-2023
Gegevens afgaskanaal
Diameter kanaal {m) 0,88 Traverse
, S il Vierkant kanaal (m)
Projectnummer EM-24-32
Bedrijf Sachem Zaktbommel Opperdak (m*) 0,61
Mesetdatum 22/23-10-2024 Horizontaal
Meetplaats Gaswasser & Vericaal
Meetechnici FK Diagonaal
Meetviakbeoording Aanbevelingen (EN15258 | EN-ISO16911-1)
ongesloorde lengte upstream =5dH Ja
ongestoorde lengte downstream >2dH Ja
ongestoorde lengle downstream = 5.dH indien 'end of pipe’ Ja
Eisen (EN15259 | EN-ISO16911-1)

richting geen negatieve snelhaeden Ja
richling gasstroom < 15 " to.v. de lengte-as van het kanaal Ja
dynamische druk pzbPa Ja
verhouding gassnelheden Vol Vo 503 Ja

component (ja/nee) |NO | | | CcO, [ [so. | C.H, | &

meetresultaten
as / punt (m) c_grid c ref |c grid/c_ref (%) as / punt (m) c_grid c_ref c_grid / ¢_ref (%)
As Vpunt 1 0,13 131 As 2fpunt 1 0,13 13.3
As Tipunt 2 0,75 13.3 As 2ipunt 2 0,75 13.5
uitwerking
c_grid c_raf homogeniteitstest
gemiddeide 133 13,0|testwaarde (s gridisref) 28
standaard devialie 0,16 010(F g5e 9,28
aantal getallenparen 4|afgassen HOMOGEEN
aantal wrijheidsgraden 3|vergunde Emissiegrenswaarde 145  |mgiNm™
Gebruikte apparatuur standaard deviaie posilie (s _pos) 0,13
grid NOx PG/ farantie NOx PGIMM toegestana meetonzekerh. (U,...) 14,5
grid 02 PG/ referertie 02 FGIMMA to1p00s 3,18
grid PG/ onzekerheid (U,..) 0,42
grid PGV Uge <= 0,5 Uparm JA
Opmerkingen lype meting
C_ref. mating op vast punt van 11:55 -- 12.05

Indien geen ref. meting mogelijk: C op traversepunten en gem.+5TDV op vast punt eérna bepalen.
Indien &én as beschikbaar dan meerdere traversepunten (klasse hoger) bepalen op die as.

Gecontroleerd door : | Naam Datum

Paraaf Datum 15-11-2024

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Foto 1d: Meetvlak Gaswasser 8, Sachem te Zaltbommel, d.d. 22 en 23 oktober 2024.

Geen foto i.v.m. veiligheidsvoorschriften Sachem.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Bijlage 2: Overzicht meetgegevens

BLILAGE ROOKGASMETINGEN Sachem
uittrede gaswasser &
22 t/m 23-10-2024

Apparatuur en controles:

monitor range nulgas drift= |kalibratiegas drift= controlegas==
Component PGHM COonc. NOOT na (%) CONC. voor na (&3] (D]
KWS 1 ng 100 PR LAY 0.3 03 0,0 BO a0 H5 6.2 o8
[e] 407 25 vol% 0,00 -0, 24 0,04 1,3 21,00 21,00 21,57 1,4 -0,1

* critervm drift £ 5%
** criterium controbe MOk, 502 = 2,8%, O; <0,4%, overige < 3%

Tabel Basisgegevens mecingen
inrichting Sachem
bron uittrede gaswassar 8
datum 22-10-24 22-10-24 22-10-24 22-10-24 22-10t/m 23-10
begin [uur:min] 13:24 13106 13:52 14:36 12:00 gem.
aind [unsrznming 12:5%4 13:36 14:22 15:06 12:00
KWS 1 [ppm nat] 12 13 14 14 12
[ppm ] iz 13 L4 14 12
gl 19 2 22 22 18
[arh] 403 432 459 467 EC:)
[+ %] 21,18 2L,18 21,17 21,13 21,37
vocht [%:1 [th=] Lo 1,1 Lo 0,6
debiet [ fuuir] 20839
concantratie [rmg/md3] en debiet bij actuesl zuustef

Afgasparameters Apparatuur PGMM
kanasal diameter L 0,88 e rw. monsternameieiding 605
npp. doorsnes kanaal [rr] a,61 Ve rwarrmd Tilter 433
druk in kanaal [Pal 275 Werwarrningsrogebar

mokgassnefheid gem [m¥'s] 1,1 Rookgaskoeler mobiel

temperatuur [*c] 15,0 Barometer 344371
vochtgehalte gem. [ %] L6 (Zero-alr / nulke hit

rookgasdichtheid [ha/rr'] 1,233 Kzlibratiegas L

bedrijFsdebist [rfh] 220729 Kelitraticgas 2

dehiet act, 02 [l 20839 Kalibratieass 3

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Organische- Sachem Zatbomme!

componenten Uittrede gaswasser 8

Kl-Leuven

Apparatuurs

PGEMM

Thermokopoel 448 J 449 ) 272

Temperatuuropremer 322 / 516

Drukmeater 516

Fomp STTA

Baremeter 356

Fitathuis PLGEMM- 372

Algemeen;

meting 1 2 k]

monstenode Ak AKE Akd

datum 12-ckk-24 23-oki-24 Z2-okk- 24

starttid [ e 13:06 13:52 14:36

duur meting [hrrm] 30 030 030

iekiest [mifming 0,0 0.0 0,0

Meetresultaten;

verdunningstactor 1,0 10 Lo

dogrgezogen liters [e*1 27,08 26,81 30,32

VOC analyse GC/MS; velditanco gemiddede

2,3-di-Mathyipentaan analyse [ual T 2 i LR
concentratie [rrgimg ] 0,05 0,06 0,04 0.0%
concentratie [rrgig ] 0,05 0,06 0,04 0,00 0,05
toetsing (95% B1.) [mafmg*] 0,03 0,04 0,02 0,0z
vracht [aiml 1,0 1,2 0.8 1,01

2-Methyhaxaan Bnsbyse [Hgl 3 4 3 o080
concentratis [mormg ] o1z 0,15 010 0,12
concentratie [meima ] 012 0,15 0, 1 0,08 (1 4
tosksing (95% BLL)  [mavmo’l  0.08 0,11 007 0,09
wracht [afh] 2,4 3,2 2,1 2,55

3 Methyhiexaan analyse [Hgd 4 5 4 000
concentratie [y *] 016 0,13 o, 44 0,16
concentratin [rafmg}] 0,16 0,19 0,14 0,00 0,16
toetsing {95% B.L) [rrefmo ] 011 0,13 0,10 01t
vracht [ash] 3,2 3,9 2,9 3,35

Acetonitrie anhyse [ua] 161 168 07 0,00
concentratie [maime ] 5,56 6,28 6,83 5,36
concentratie [mafmg®] 5,56 6,28 82 o, 00 6,36
toetsing {95% B.L) (g '] 4,23 4,86 4,85 4,51
vracht Taih] 124,3 130,8 142,4 132,47

Methyloyclohexaan analyse [pal 3 3 3 0,00
concentratie [rrgfmg*] 10 0,12 0,08 0,10
concentratie [Fraimg ¥ o,10 0,12 0,09 0,00 0,10
toateing {95% B.L) [rregyme *] 07 0,08 0,07 0,07
vracht la/h] 0 2,5 20 2,16

Methylethylketon analyse gl A406 454 523 0,00
concentratio [rmgimg*] 15,02 16,92 17,46 16,47
concentratie [mafmg*] 15,02 16,92 17,16 0,00 18,47
toetsing (95% BL)  [maime’] 10,66 12,01 12,40 11,69
vincht [aih] 13,0 352,6 363,B 343,13

mone- Chioorbenzeen analyse (1] & T 7 ﬂm
contentratie [marme?] 022 0,24 023 0,23
concentratie [mgymy*] 022 0,24 0,23 0,00 0,23
taetsing (95% BL) [meimg ] 0,15 0,17 0,16 0,16
wracht [ash] 4.5 5. 1 4,7 4, ?5

n-Heptaan andhyse [ugl 6 o T 000
ot entratie [Prigmg ] 0,21 0,24 0,22 0,22
condentratie [maimg ] 021 0,24 0,22 0,0 02k
Loetsing {95% B.L) [y ] 0,15 0,17 0,15 0,16
vracht [ash] 4.4 4,8 4,5 4,59

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Epichloorhydrine
Organische- Sachem Zaltbommel
componentan Uittrede gaswasser B
KU-Leuven
Apparatuur:
PGMM
Thermokoppel 448 / 449 / 272
Temperatuuropnemer 322 /516
Drukmeter 516
Pamp 5778
Barometer 356
Pitotbuis PG/MM-272
Algemeen;
meting 1 2 3
monstercode EPI2 EPI3 EPI4
datum 22-0kt-24 22-okt-24 22-okt-24
starttijd [h:mm) 12:24 13:06 13:52
duur meting [himm] 0:30 0:30 0:30
lektest [mlfmin] 0,0 [ 0,0
Meetresultaten:
verdunningsfactor 1,0 1,0 1,0
doorgezogen liters [154] 29,56 30,11 30,05
YOC analyse GC/MS; veldblanco
Epichloorhydrine analyse [Ha] 54,0000 62,0000 60,0000 <2,00
concentratie [ma/mg’] 2,1654 2,0588 1,9969
wracht [g/h] 45,1239 42,5028 41,6118
Afgasgegevens;
diameter kanaal [m] 0,88
opperviak kanaal [m? 0,61
statischadruk kanaal [Pa] 2775
gemiddelde rookgassnelheid [m/s] 10,1
temperatuur [°c] 15,7
vochtgehalte [%] 1,6
rookgasdichtheid [kg/m’] 1,2
bedrijfsdebiet [m/h] 22073
debiet (101,3 kPa, 0° C, droog) [ma'fh] 20839

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Geur
Geurmeting Sachem Zaltbommel

Uittrede gaswasser 8
Certificaatnummer 24-10-23 15:53 TS
Apparatuur;

PGMM

Thermokoppel 448 [ 449 [ 272
TemperatuLropnemer 322 [ 516
Drukmeter 516
Barormeter 356
Pitotbuis PG/MM-272
O2-analyser
Zeepvlizsmeter materaal
Verwarmde sonde 438
Insteltemp. sonde 40 g
Verwarmingsregelaar 438
Ciluter stacksampler 434
Insteltemp. diluter 40 L
Werwarmingsregelaar 436
Diluter instackfoutstack
Algemeen;
meting 1 2 3
manstercade ROBBCG ROGERD ROBBCT
datum 22/23-10-2024 22/23-10-2024 22/23-10-2024
starttijd [k rom] 12:24 13:06 13:52
duur meting [h:mm] 00:30 o030 00:30
Meetresultaten; veldblanca
analyseconcentratie [oue/n' ] 250 206 221 < 27
werdunningsfactor 1,1 1,2 1,2
concentratie in afgas [otg/rr ] 284 244 271
toetsing (90% B.1.) [oug/m ] 142 122 136
vracht in afgas [10° oue/uur] 3 5 [
toetsing (90% B.1.) [10F oug/uur] 3 3 3
diameter kanaal [m] 0,88
oppervlak kanaal [m] 0,61
statischedruk kanaal [Pa] 285 260 269
gemiddelde mookgassnelheid [my's] 10,0 9.9 10,4
temperatuur °cl 15.1 16,2 16,7
vochtgehaite [%e] 1.6 1,6 u 1
rookgasdicht heid [hkgfrr'] 1,237 1,232 1,230
bedrijfsdebiet [ /h] 21818 21601 22800
debiet (101,3 kPa, 20° C, nat) [ /hzg k) 22543 22236 234322
debier (101,3 kPa, D C, drong) [one /1] 20677 20380 21457

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Bijlage 3: Meetmethoden

Meetmethode geur (verdund) m.b.v. longmethode

Voor het bepalen van de geurconcentratie wordt op een of meerdere punten die representatief
zijn voor het afgaskanaal (conform NTA 9065/ NEN-EN 15259), gedurende een vastgestelde
tijd met behulp van de zogenaamde “longmethode” een deelstroom van het afgas aangezogen
en opgevangen in een nalophane monsterzak. Deze zak is reeds gevuld met een bekende
hoeveelheid geurvrije stikstof. Bij de “longmethode” wordt de monsterzak gevuld door de
omringende ruimte, een ton, vacuim te zuigen. De opstelling die bij de monsterneming wordt
gebruikt is schematisch weergegeven in de onderstaande figuur.

: L
A
Afgas
Waarin:
1 : aanzuigsonde/-leiding
2 : ton voor vacudm
3 : nalophane monsterzak
4 : constantflow pomp

Het geurmonster wordt door de RvA geaccrediteerd laboratorium geanalyseerd conform de
NEN-EN 13725 (forced choice methode). De analyse wordt binnen 30 uur na de
monsterneming uitgevoerd. De gevolgde werkwijze is vastgelegd in het interne
werkvoorschrift: WVM-020.

Bij handhavingsmetingen dient in overeenstemming met het document ‘Meten en rekenen
geur’ en de NTA 9065 het meetkundig gemiddelde van de gemeten concentratie verminderd
met de meetonzekerheid van de meetmethode te worden getoetst aan de emissie-eis. Als
maat voor de meetonzekerheid van de meetmethode wordt het tweezijdig 90%
betrouwbaarheidsinterval van de meetwaarde gehanteerd. VVoor geur is deze bepaald op een
factor 2.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Meetmethode totaal koolwaterstoffen

Voor het bepalen van de concentratie aan totaal koolwaterstoffen wordt gebruik gemaakt van
een FID-monitor (Flame Ionisation Detector). Door middel van een interne luchtpomp is het
monstergas door een verwarmde leiding aangezogen en met een constante volume/tijd -
verhouding naar de vlam geleid. Bij deze reactie worden ionen gevormd, waardoor de
geleidbaarheid toeneemt. De verandering van de geleidbaarheid is evenredig met het
koolwaterstofgehalte. De opstelling die bij de monsterneming wordt gebruikt is schematisch
weergegeven in onderstaande figuur.

Afgas

5 6
Waarin:
1 : RVS-sonde 5 : calibratiegas
2 : verwarmd kwartsfilter (optioneel) 6 : verbrandingsgas (H:)
3 : verwarmde leiding 7 : schone lucht generator
4 : FID-analyser

De monsterneming van koolwaterstoffen (CxHy) zijn uitgevoerd conform NEN-EN 12619. De
meetonzekerheid van de methode bedraagt 4,9% (exclusief meetvlak).De gevolgde werkwijze
is vastgelegd in het interne werkvoorschrift: WVM-004.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Meetmethode individuele koolwaterstoffen (onverdund)

Voor het bepalen van de concentratie aan individuele koolwaterstoffen wordt op een of
meerdere punten die representatief zijn voor het afgaskanaal (conform NEN-EN 15259),
gedurende een vastgestelde tijd een deelstroom van het afgas aangezogen. Een deelstroom
van het gasmonster wordt door twee buisjes met aktief kool, silica of een ander medium
geleid voor de adsorptie van individuele koolwaterstoffen. De hoeveelheid afgas die wordt
doorgeleid wordt gemeten met een gasmeter. De opstelling die bij de monsterneming wordt
gebruikt is schematisch weergegeven in de onderstaande figuur.

Waarin:

1 : adsorptiebuisje KWS

2 : adsorptiebuisje KWS (doorslag)
3 : constant flow pomp

De gevolgde werkwijze conformm NPR CEN/TS 13649 is vastgelegd in het interne
werkvoorschrift: WVYM-006. De meetonzekerheid van de methode bedraagt 14,5% (exclusief
meetviak).

De analyses voor de individuele koolwaterstoffen worden uitgevoerd bij het bij ministerieel
besluit (d.d. 6 december 2016) erkende laboratorium van de Katholieke Universiteit (KU) van
Leuven.

De KU te Leuven voert een kwaliteitssysteem conform de norm NEN-EN-ISO/IEC 17025, en
wordt t.b.v. de erkenning gecontroleerd door FOD WASOQ (Federale Overheidsdienst
Werkgelegenheid, Arbeid en Sociaal Overleg). De erkenning
(http://www.werk.belgie.be/erkenningenDefault.aspx?id=4232) is 5 jaar geldig. Daarnaast
dient de KU Leuven jaarlijks mee te doen aan ringonderzoeken (zowel in april als in en
september) bij de VITO. De erkenning van KU te Leuven is minimaal gelijkwaardig aan een
accreditatie conform de NEN-EN-ISO/IEC 17025.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Meetmethode CO, CO;en O:

Voor het bemonsteren van afgas ten behoeve van het bepalen van de concentratie en
percentage aan CO, CO; en Oz wordt gebruikt van een gaatjeslans (verdeling conform NEN-
EN-ISO 16911-1) i.c.m. een verwarmde mengkamer (multihole probe systeem). Een
deelstroom van het afgas wordt via een rookgaskoeler naar de monitoren geleid. De
concentratie aan CO wordt gemeten met een infrarood gasfilter-correlatie monitor. Het
percentage zuurstof wordt bepaald door middel van paramagnetisme . Het percentage
kooldioxide wordt bepaald m.b.v. een single beam infrarood monitor. De meetopstelling die
wordt gebruikt is schematisch weergegeven in onderstaande figuur.

Afgas
Waarin:
1 : multihole probe met verwarmd filter 5 : CO-analyser
2 : verwarmd T-splitsing 6 : COz-analyser
3 : verwarmde leiding 7 : Oz-analyser
4 : rookgaskoeler 8 : kalibratiegassen

De monsterneming wordt uitgevoerd conform de NEN-ISO 10396 (1999). De bepaling van de
concentratie aan CO wordt uitgevoerd conform de NEN-EN 15058, De bepaling van de CO:-
concentratie is conform de NEN-ISQO 12039 en Oz-concentratie is conform normvoorschrift
NEN-EN14789. De meetonzekerheid van de methode bedraagt 2,8% (exclusief meetviak)
voor CO en CO; en 0,3% voor 0z.De gevolgde werkwijze is vastgelegd in het interne
werkvoorschrift: WVM-003.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Meetmethode debiet en afgasparameters

Voor de bepaling van het debiet in een afgaskanaal wordt op een aantal punten, die
representatief zijn voor het doorsnede-oppervlak van het afgaskanaal, een drukverschilmeting
uitgevoerd. De drukverschilmeting wordt uitgevoerd met behulp van een pitotbuis. De
dichtheid van het afgas wordt berekend uit de samenstelling, absolute temperatuur en -druk
en het vochtgehalte van het afgas. Uit de gemeten drukverschillen en de afgasdichtheid wordt
de lokale snelheid van het afgas berekend. Uit het gemiddelde van de berekende
afgassnelheden per meetpunt en het opperviak van het afgaskanaal wordt het afgasdebiet
berekend.

De temperatuur van het afgas wordt vastgesteld met behulp van een thermokoppel en een
uitleesunit,

Het vochtgehalte wordt op een van de volgende wijze bepaald:
de natte- en droge- bol temperatuursmeting (set van thermokoppels één met en één
zonder (schone witte) katoenen kous), volgens NEN-EN 14790, zie bijlage 3 van WVM-

001;

de gravimetrische methode conform NEN-EN 14790.

De opstelling die bij de monsterneming wordt gebruikt is schematisch weergegeven in
onderstaande figuur.

Waarin:

1
2
3

temperatuurmeter
thermokoppel
thermokoppel met
kous

pitotbuis
drukmeter

Algas

Voor de bepaling van de afgassnelheid geldt een minimum drukverschil [AP] van 5 Pa,
gemeten met een pitot- of prandtlbuis. In een ideale situatie bedraagt de meetonzekerheid
5,1%. In praktijk loopt deze op naar 20% (k=2, 95% betrouwbaarheid). De meetmethode is
conform de NEN-EN-ISO 16911-1. De gevolgde werkwijze is vastgelegd in het interne
werkvoorschrift: WVM-001.,

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Bij de validatie van meetmethoden wordt door team meten en advies de meetonzekerheid
bepaald voor de bepaling van de component conform een (internationale) norm. Deze
meetonzekerheid dient vergelijkbaar of beter te zijn dan de meetonzekerheid van de

(internationale) normvoorschrift.

In tabel B1 is een overzicht gegeven van de meetonzekerheden van de concentratiemeting

voor diverse componenten.

Tabel B1: Meetonzekerheden concentratiemeting team meten en advies (op basis van validatie meetmethode).

13649

meetmethode normvoorschrift meetonzekerheld
concentratie (bij EGW)
geur NTA 9065 ®/2 < % < 2x*
NO, MNEN-EN 14792 3,7%/4,6%(via verdunning)
0z MEN-EN 14789 0,3%
S0z ISO 7935/ NVN CEN-TS 17021 6,6% (via verdunning)
S0z NEN-EN 14791 8,8%
CO/CO: NEN-EN 15058/ ISO 12039 2,8%/2,8%
CHy/ ind. CiH, NEN-EN 12619/NVN/CEN-TS 4,0%/14,5%

stof ISO 9096/NEN-EN 13284-1 20% of 2 mg**
HCI/HF NEN-EN 1911/IS0 15713 11%/11%
NHa NEN-EN-ISC 21877 5,4%
PCDD/PCDF NEN-EN 1948-1 0,05 ng I-TEQ/mi***
PAK ISO 11338-1 14,5%
formaldehyde NVN-CEN/TS 17638 11%
debiet NEN-EN-ISO 16911-1 5,1%
& Individuele meetonzekerheid voor geurconcentratie meting niet vastgesteld. Volgens afspraak wordt

voor de geurvracht een meetonzekerheid van een factar 2 toegepast (bij een 90%

betrouwbaarheidsinterval};
* Bij stofafvangst < 10 mg op filter bedraagt de meetonzekerheid 2 mg, bij stofafvangst > 10 mg op het

filter bedraagt deze 20%;

***  Berekende meetonzekerheid bij een betrouwbaarheidsinterval van 95%.

Voor toetsing van een meetresultaat aan de eisen uit een omgevingsvergunning of een direct

werkend besluit worden de uitgebreide meetonzekerheden (k=2, 95%
betrouwbaarheidsinterval) berekend op basis de concentratiemeting van de stof
(monsterneming en analyse component) met een eventuele omrekening naar
referentiepercentage zuurstof en extra onzekerheid op basis van het meetviak (NEN-EN

15259, bemonstering op 1 i.p.v. 2 meet-assen, op alle of een deel van de traversepunten) en

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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gedeeld door de wortel van het aantal deelmetingen (bij stof-, stofgebonden of natchemische
metingen).
De meetonzekerheid voor het meetviak (volgens NPR 8117, 95%BI) bedraagt:

4,1% * vbenodigd aantal assen * Vbenodigd aantal traversepunten
Vgemeten aantal assen * Vgemeten aantal traversepunten

De totale meetonzekerheid bedraagt:
V' (concentratiemeting)? + (meetvlak, bij k=1)2 + (zuurstofcorrectie)?

De uitgebreide meetonzekerheid (k=2) bij een betrouwbaarheid van 95% is 2 maal de totale
meetonzekerheid.

Voor toetsing van de concentraties aan een emissiegrenswaarde wordt uitgegaan van de
berekende meetonzekerheid van team meten en advies, behalve als de maximale
meetonzekerheid uit het Besluit Activiteiten Leefomgeving lager ligt (op het niveau van de
emissiegrenswaarde). Dan wordt deze laatste toegepast bij toetsing van het meetresultaat.

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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22

KN
TESTING
VAL 41

analyse certificaat

nummer 24-10-23 15:53 75

Het onderzoek werd witgevoerd In opdracht van:
Omgevingsdienst Regio Arnhem

Postbus 3066
Hlaat: 6802 DB Arnhem
Hederiand

De opdracht tot meting werd als volgt verstrekt:
Opdracht veriening ‘Opdracht aanname
qt 17-10-2024 Prafectnummer  ODRAZ4L

Cpdracht ne 5 jag- M-24-32 Projectieidar

Geurconcentratie bepaling in cus/m? van geurmonstears aangelevard in monsternamezakken, vastgesteld door
sensorische geurconcentratiemating en -barekening.

De monsternamezakken waren voorzien van labels waarop de identificatie van de ak was vermald. De op de labels
aangegeven identificatie is steads bij dé resultaten vermeid.

e geurmetingen zijn uitgevoerd in het laboratorium be Amsterdam conform de Europese Norm EN13725:2022 "Air
quality — Determination of edour concentration by dynamic olfactometry’, en wel conform die onderdeien, zoals
beschreven in dé interne procedure QDOL: "Pracedure for olfactarmetry based on EN13725:2022". De geurmetingen
zijn uitgevoerd met de TO-Feplution olfactometer (101357}, gekalibreerd in Januari 2023, voigens de ‘forced choice”
mathode waarbij de concentratie in oplopende volgorde is aangeboden. Het geurwaamemingsgedrag van het panal

Datum ap

hinnen de verdunningsreeks was voor de geanalyseerde maonsters analoog aan dat tjdens de butanclkalibr atie,
Het meetgebied bedrasgt 27 < « = 277 pug/m3. Indien het meetgebied nigt toersikend is wordan gaurmonstons
woorverdund, hetgeen altijd apart wordt vermeld bij de resultaten.

Het onderroek werd uitgewoerd in een meetruimte geconditioneerd voor het vitvoeren van oifactometrische
metingen volgens subclausules 6.6.1 on 6.6.2 van de norm ENLIT25:20232.

De bemonsterings- en analysedatum is bij leder resuftaat vermeld in Tabel 1.

De resultaten van hel onderzoek zijn vermeld in Tabel 1,

Op verzoek kan meer informatie over de mestonzekerheid worden verstrekt.

Amsterdam, 24 oktober 2024,

Fliaptercticie war Pl wedlen] o corblicsir b egeetaan nd ODRAZ4L versie 1
Gadéstan var Dl ceiificast mogen slechis wonden Te AR

wamwhwnkl&lehw Page 1ol 2

Acoretiate genens asnsorabelnmd AR ‘

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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@

ASAN

Ly
TESTING
RuA L 401

analyse certificaat

nummer 24-10-23 {5:53 TS

Geur- Datum [ tijd Datum [ tid Aantal Aantal

b d v atie monstername Analyse panei- ITE data

| factor Z | manster leden punten

fourm?] | foue/m?]

| 24102115 ROGASX I 27" | 1,0 =27 I 22-10-24 12:00 23-10-74 34:07 & | 2
f 24102315 [ ROBBCG | 250 1,0 250 . 23-10-24 12:30 23-10-24 14:14 L] 12
i 24102317 [ ROBBOO I 206 1,0 06 I 22-10-24 13:06 23-10-24 14:38 L] 1o
- -Z‘HU?]IH [ nﬂéuc: . 211-. 1.0 221 I 22-10-24 13:52 Zﬁ-lﬂdﬂl 4:54 & 12

i OPMERKING 1- Bij wvan de mest rden gebruikt Ofassnse B V. onalfgeronde waarden, waarbi] gesn rekening wordt gehouden mei de meston rekecheid

Daerdoor wordan meer significante cijfers gerapporteend, dan op basis van de meetonzekerbeid resel is.

OFMERKING 2: De monsters ziin door de kiant aangeleverd: monstemnama heeft derhalve niet door Olfssense B.Y. plaatsgevonden, De datum en het tijdstip van

| monstemame 1ija sangelevard door de kiant.

* Tijdans de mating eek de concentratia van het geurmonster te gering om binnan het geaccreditesrde mestgebed een valide resultast tog te kenhen. De

Reproducts wn ] s

Gedealian van el cen ficast mogen slec s wo: den
gereproducead na werkregen schriftalike toests miting
i Pl Sk ptonaam voe algie, D canfcast w ot
wiralrekl onder el voorbehoud dal de Rasd voor

A e g eneriel

concentratie was derhalve lager dan de ondergrens vah het meetgabied.

Bestand ODRAZ4L versie 1

%

Page 2 of 2

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Opdrachtgever:

Bureau Miliseumetingen ODRA
Team meten en advi

Postbus 3066

NL-6802 DB Ammhem

Wref: EM-24-32 2024-adviaes-TMA183

Rapport:  Onderwerp: VOC-analyse (Viuchtige Organische Componenten)

Nummer: LI2024r1811/5

Monster: Aard: 400/200 mg Actieve Koolbuis

Monstemame door: rachi
Werkgever:
Monstervolume:

Duur:

Identiteit: 1/8.nr 1 - EM-24-32 - AK1 -1° 5.

Datum monster: 221072024
Datum ontvangsl:  25/10/2024
Datum analyse: I1M0r2024
Datum rapport: 81172024

Het luchimonster bevat geen producten in conceniraties hoger dan de op de keerzijde vermelde

rapporteringsgrenzen

Er werden sporen aangelroffen van de volgende stoffen:

geen

Opmerking: Bij een fictief luchtvolume van 1 L is het aantal mg/m3 gelijk
aan hel lotaal aantal g op hel buisje.

Technisch verantwoordeljke

Kwaliteitsverantwoordelijke

Hoold Laboratonum

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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KULEUVEN [PV

Omgeving en Gezondheid

Laboratorium voor Arbeids- en Milieuhygigne Opdrachigever:

Campus Gasthuisberg, O&N 5b

Herestraat 49, bus 952 Bureau Milieumetingen ODRA
B -3000 Leuven (Belgium) Team meten en advi

W (016) 37 3281 Postbus 3066

NL-6802 DB Arnhem
Ulref: EM-24-32 2024-adviaes-TM

Rapport: Onderwerp: VOC-analyse (Viuchtige Organische Componenten)
Nummar: Li2024r1812/6

Monster: Aard: 400200 mg Actieve Koolbuis
Monstername door: Datum monster: 221002024
Werkgever: M Datum ontvangst: 25/10/2024
Monstervolume: Datum analyse: NNO2024
Duur: Datum rapport: 5112024

Identiteit:  2/8. nr 2 - EM-24-32 - AK2 - 1° 5.

RT Area Pr# Productnaam Cone TLV GwW
(mg/m’)  img/m’)  (mgim’)

7.886 135 2  Acetonitrile 161.4 34 34
10.504 T70.0 109  Methylethylketon 4065 500 600
13418 06 0  Niel geidenlificeerd +
14.204 12 89  2-Methylhexaan KR 1639
14.378 0.5 18 2 3-di-Methylpentaan 1.3 1639
14,627 186 19 3-Methylhexaan 42 1639
15448 68 0 Niet geidentificeerd ++
15725 22 23 n-Heptaan 57 1839 1664
17.065 11 26  Methylcyclohexaan 28 1606 1633
22740 17 75 mono-Chicorbenzeen 5.8 46 23
24,181 13 0  Niel geidentificeerd +

Opmerking: Bij een fictief luchivolume van 1 L is hel aantal mg/m3 gelijk
aan het lotaal aantal pg op het buisje,

Tachnisch verantwoordelijke Kwalilaitsverantwoordelijke: Hob! !!ﬂmﬂ

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Omgeving en Gezondheid
Laboratorium voor Arbeids- en Milieuhygiéne
Campus Gasthuisberg, Q&N 5b

Hereslraat 49, bus 852
B -3000 Leuven (Belgium)
= (016) 373281

Rapport: Onderwerp: VOC-analyse (Viuchtige Organische Componenten)

Monster.

RT

7.883

8.849
10.593
13.419
14.204
14.378
14,627
15.184

15.726
17.066
22.739
24.178

Technisch verantwoordelijke

Nummer: LI2024r1813/7

Aard: 400/200 myg Aclieve Koolbuis
Monstemame door. Opdracht
weigowr [
Monstervolume:
Duur:
Identiteit: 3/8.nr 3 - EM-24-32 - AK3 - 1" s.
Area Pr# Productnaam
14.1 2 Acetonitrile
06 0 Niet geidentificeard
78.0 109 Methylethyiketon
07 0 Niet geidentificeerd
16 89  2-Methylhexaan
06 18 2.3-di-Methylpentaan
20 19 3-Methylhexaan
1.8 0 Niet geidentificeerd
62 0 Niet geidentificeard
25 23 n-Heptaan
13 26 Methylcyclohexaan
19 75 mono-Chioorbenzeen
16 0 Niet geidentificeard

10 december 2024
rapportnr. EM-24-32
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Opdrachigever

Bureau Milieumetinge:

Team meten en advi

Postbus 3066

NL-6802 DB Arnhem

Ulref: EM-24-32 2024-adviaes-TM
Datum monster: 221102024
Datum ontvangst: 251072024
Datum analyse: 31M02024
Datum rapport: 5N 1/2024

Conc v ow
(mg/m*)  (mgim®  (mgim’)

168.3 34 34
+
453.7 580 600
0
41 1638
1.5 1639
5.0 1639

+*

4
63 1639 1664
32 1606 1633
85 48 23

-

Opmerking: Bij een fictief luchtvolume van 1 L is het aantal mg/m3 gelijk

aan het lotaal aantal pg op hel buisje.

Kwalite tsverantwoordeljke

Hoofd Laboratorium

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Omgeving en Gezondheid
Laboraterium voor Arbeids- en Milieuhygiéne
Campus Gasthuisberg, O8N 5b

Herestraat 49, bus 952
B -3000 Leuven (Belgium)
= (016) 37 3281

Rapport: Onderwerp: VOC-analyse (Viuchtige Organische Componenten)
Nummer: Li2024r1B14/8
Monster: Aard: 400/200 mg Actieve Koolbuis
Monstermame door: Opdrachlgever
Wakarer —
Monstervolume:
Duur:
Identiteit: 4/8. nr4 - EM-24-32 - AK4 - 1" 5,
RT Area Pr# Productnaam
7.886 174 2 Acetonilrile
8.852 0a 0 Niet geidentificeerd
10.594 91.0 109  Methylethylkelon
13419 0.7 0 Niel geidentificeerd
14.205 1.2 89 2-Methylhexaan
14.378 05 18 2 3-di-Methylpentaan
14629 18 19 3-Methyihexaan
15.178 0.8 0  Niet geidentificeerd
15.449 5.7 0 Niet geidentificeerd
16.726 26 23  n-Heplaan
17.068 12 26 Methyicyclohexaan
22.739 20 75 mono-Chloorbenzeen
24175 18 0 Miet geidentificeard

10 december 2024
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Opdrachigever:

Bureau Milieumetingen ODRA
Team meten en

Posthus 3066

NL-6802 DB Arnhem

Uiref: EM-24-32 2024-adviaes-TM

Datum monster: 22110/2024
Datum ontvangst: 25/10/2024
Datum analysa: 31102024
Datum rapport: 51172024
Conc LV GW
(mgfm®)  (mgim’)  (mgim’)
207.1 34 34
+*
520.3 580 600
+
3.0 16389
12 1639
42 1639
+
++
6.6 1639 1664
29 1606 1633
68 46 23

Opmerking: Bij een fictief luchtvolume van 1 L is het aantal mg/m3 gelijk

aan hel lolaal aantal pg op het buisje.

Technisch verantwoordelijke Kwalileitsverantwoordelijke

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Opdrachigever.

Bureau Milieumatingen ODRA

Team meten en lduiu_

Postbus 3066
NL-6802 DB Arnhem

Umef: EM-24-32 2024-adviaes-TMA183

Rapport:  Onderwerp: VOC-analyse (Viuchtige Organische Componenten)

Nummer: LI2024r6191/55

Monster: Aard: 400/200 mg Actieve Koolbuis
Monsiername door: Opdrachigever Datum maonsier: 22/10/2024
Werkgever: Datum ontvangst:  25/10/2024
Monstervolume: iL Datum analyse: 511172024
Diuur: Datum rapport: B/11/2024
Identiteit: 5/8. nr 1 - EM-24-32 - AK1 -2" s,

Het luchtmonster beval geen producten in concentralies hoger dan de op de keerzijde vermelde

rapporteningsgrenzen.

Er werden sporen aangetroffen van de volgende stoffen:

geen

Opmerking: Bij een fictief luchtvolume van 1 L is het aantal mg/m3 gelijk
aan het tolaal aantal pg op het buisje

Kwaliteitsverantwoordelijke Hoold Laboratarium

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Opdrachtgever

Bureau Milieumetin
Team meten en advi
Postbus 3066
NL-6802 DB Amhem

Wiref: EM-24-32 2024-adviaes-TMA183

Rapport: Onderwerp: VOC-analyse (Viuchtige Organische Componenten)

Nummer: L/2024r6192/56
Monster: Aard: 400/200 mg Actieve Koolbuis
Monstermame door o) er
Werkgever:
Monstervolume: iL
Duur:
Identiteit: 6/8. nr 2 - EM-24-32 - AK2 - 2" 5.

Datum monster: 22102024
Datum ontvangst:  26M0/2024
Dalum analyse: 51172024
Datum rapport; B11/2024

Het luchtmonster bevat geen producten in concentraties hoger dan de op de keerzijde vermelde

rapporteringsgrenzen.

Er werden sporen aangetroffen van de volgende stoffen:

geean

Opmerking: Bij een fictief luchtvolume van 1 L is het aantal mg/m3 gelijk
aan het totaal aantal pg op het buisje.

Technisch verantwoordelijke

Kwalileitsverantwoordelijke

Hoofd Laboratorium

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Omgeving en Gezondheid
Laboratorium voor Arbeids- en Milieuhygiéne Opdrachigever

Campus Gasthuisberg, O8N5 b
Herestraat 49, bus 952

B-3000 Leuven (Belgium) Bureau Milieumetingen ODRA
‘" (016) 3732 81 fax: (016) 33 68 97 Team meten en a

Posthus 3066

ML-6802 DB Arnhem

Uiref: EM-24-32 2024-adviaes-TMA183

Rapport:  Onderwerp: VOC-analyse (Viuchtige Organische Componenten)

Nummer: LI2024r6193/57

Monster: Aard: 400/200 mg Actieve Koolbuis
Monstermame door: racht Datum monster: 22102024
Werkgever: Dalum onfvangst:  25/10/2024
Monstervolume: 1L Datum analyse: 511/2024
Duur: Datum rapport: 6112024
Identiteit: 7/8.nr3-EM-24-32 - AK3 - 2° s,

Het luchimonster beval geen producten in concentraties hoger dan de op de keerzijde vermelde
rapporeringsgrenzen.
Er werden sporen aangetroffen van de voigende stoffen:

geen

Opmerking: Bij een fictief luchtvolume van 1 L is het aantal mg/m3 gelijk
aan het lolaal aantal pg op hel buisje.

Kwalidetsverantwoordelyke Hoold Laboratorium

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Omgeving en Gezondheid

Laboratorium voor Arbeids- en Milieuhygiéne
Campus Gasthuisberg, O&NS b

Herestraat 49, bus 952

B -3000 Leuven (Belgium)

®: (016) 37 3281 fax: (016) 3369 97
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Opdrachigever:

Bureau Milleumetingen
Team meten en advi
Posthus 3066

NL-6802 DB Arnhem

Ulref: EM-24-32 2024-adviaes-TMA183

Rapport: Onderwerp: VOC-analyse (Viuchtige Organische Componenten)

Nummer: Li2024r6194/58
Monster: Aand: 400/200 mg Aclieve Koolbuis
Monstername door:
Werkgever:
Monsternvolume: Tk
Duur:
Identiteit: B/B. nr4 - EM-24-32 - AK4 - 2" 5.

Datum monster: 2212024
Datum ontvangst:  25/10/2024
Datum analyse: 51172024
Datum rapport: 61172024

Het luchimonster beval geen producten in concentralies hoger dan de op de keerzijde vermelde

rapporienngsgrenzen

Er werden sporen aangetroffen van de volgende stoffen:

geen

Opmerking: Bij een fictief luchtvolume van 1 L is hel aantal mg/m3 gelijk
aan hel lotaal aantal pg op hel buisje.

Technisch verantwoordelijke

Kwaliteitsverantwoordeljke

Hoold Labaralorium

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Omgevingsdienst
Regio Arnhem

10 december 2024
rapportnr. EM-24-32

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.




Omgevingsdienst

Regio Arnhem
eg 0A e 10 december 2024

rapportnr. EM-24-32

: f’ lamh
Omageving an Gezondheid
Laboratorium woor Arbeids- en Milieubygigne
Campus Gasthulsberg, O&NSbis
Herestraal 49, bus 952

B-3000 Leuwen
el 016 37.32.81

NL - 6802 DB Arnhem
LEUVEN, 18 november 2024

Usy kesmsesk:  Inkoopordernummer 2024-Advies-TMAISS: Projectnummer EM-24-32
Ons kenmerk:  ODRA_EPI_2659-2662_LN

Analyseverskie: Kwalitatreve en kwantitaticve bepaling van epichlosrhydrine in luchtstilen genomen
op grote actieve koolbuispes (400200 mg ), Bomonstering werd nict uiigevoenrd door het
laberatorinm.

Analysensethode: GLC-analyse op SPB| cn Wax 0.

Analvaeresubaen: D stalen bevatren de volgende concentratic epichloorhydrine, witgedrukt in
pabuisje: zie bijlage.

TLV eplehloorhydrine 204 0.1 ppo, A3 skin, URT e, miale repro.
Gremswaarde epichboorbvdrine 2621 1.9 mg/ta’ (0.5 ppem), C, D

Technisch veranrwoardel e Ewalnessvemmwaondelihe Hoafil Tnbororium

ODRA EPY 2659-26482 LN, Pag. 1.2

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Omgevingsdienst

Regio Arnhem
10 december 2024
rapportnr. EM-24-32
Epichloorhydrine
O/Ref. Lab U/Ref. Sectie Conec.
Nummer Nummer Nummer (Hg/buisje)
EPI 2659 1 EM24-32/EPI1  lucht s o
e 2°s <2
EP|_2660 2 EM-24-32 | EPI-2 lucht 1,5 o
2°s <2
EP|_28661 3 EM-24-32 / EPI-3 lucht 105 o
2°s <2
EP| 2662 4 EM-24-32 / EPI-4 lucht 1,,3 o
2°s <2

Dit rapport mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



